
È·†·¯˜·†˙ÂÈÈ¯·Ú
Ï‡¯˘È·†ÌÈËÂÚÈÓ

™ÈÓÏ˘Â¯È†ÈÎ„¯Ó†ß¯„

≤∏

‰Ó„˜‰

ÌÓÂ˜Ó†ÏÚ†ÏÏÎ†·˙Î†‡Ï˘†ËÚÓÎÂ†‰ÚÈ˘Ù·†Ï‡¯˘È†ı¯‡†ÈÈ·¯Ú†Ï˘†Ì˙Â·¯ÂÚÓ†ÏÚ†·˙Î†„Â‡Ó†ËÚÓ
Æ¯‰ÂÒ‰†È˙··

ÌÈ„Â‰È†ÔÈ·†‰˘ÈÚ‰†ÌÂÁ˙·†ÌÈ¯ÚÙ†˙˜È„··†¨¯˜ÈÚ·†¨Ì˙„Â·Ú·†Â„˜Ó˙‰†®±π∏µ©†¯ÂÓÏÙÂ†Ô‰Î
Æ‰¯Â·Ú˙†˙Â¯È·Ú·†¯˜ÈÚ·†‰˘ÈÚ·†¯ÚÙ‰†˙Ï‡˘·†Â„˜Ó˙‰†®±π∏∏©†¯ˆÈÓ¯˜Â†ÔÈÒÁ†Ì‚††ÆÌÈ·¯ÚÏ

ÆËÙ˘Ó‰†˙Î¯ÚÓ·†ÌÈ„Â‰È‰†˙ÓÂÚÏ†¨ÌÈ·¯Ú‰†Ï˘†‰ÈÈÏÙ‡†ÏÚ†ÂÚÈ·ˆ‰†Ì‰

Ì‰·†ÌÈÓÂÁ˙†¯ÙÒÓ†ÏÚ†ÚÈ·ˆÓ†‡Â‰†Â·Â†¨Cohen, (1989)†È„È†ÏÚ†·˙Î†‰Ê†‡˘Â·†¯˙ÂÈ†ÛÈ˜Ó†Á¢Â„
ÚÂ·˜ÏÓ†¯˜ÂÁ‰†ÚÓ†¨ÂÊ†‰„Â·Ú·†ÆËÙ˘Ó‰†˙Î¯ÚÓ†È„È†ÏÚ†‰Ú¯Ï†Ï‡¯˘È†ı¯‡†ÈÈ·¯Ú†ÌÈÏÙÂÓ

Æ˙È„ÂÒÈ†‰˜È„·†¯Á‡Ï†˜¯†ÂÊÎ†‰˜ÒÓ†˘·‚Ï†ÚÈˆ‰Â†‰ÈÈÏÙ‡†Ï˘†‰ÓÂÈ˜†¯Â¯·†ÔÙÂ‡·

˘ÂÓÈ˘†ÍÂ˙†¨¯˙ÂÈ†‰ÙÈ˜Ó†‰¯Âˆ·†‡˘Â‰†˙‡†ÔÁ·†‡Â‰†Æ±ππ∂≠·†±¯Ë¯†È„È†ÏÚ†‰˙˘Ú†ÂÊÎ†‰˜È„·
Ï˘†˙Â¯·˙Ò‰·†ÌÈÈ˙ÂÚÓ˘Ó†ÌÈÏ„·‰†‡ˆÓ†‡Â‰†Æ˙ÂÈËÒÈ‚ÂÏ†˙ÂÈÒ¯‚¯·Â†˙ÂÈ˙ÂÓÎ†¯˜ÁÓ†˙ÂËÈ˘·
È„Â‰È†ÂÏÈ‡Â†¯Ò‡Ó†˘ÂÚ†Ï·˜È†ÌÈËÂÚÈÓ†Ô·†¨‰¯È·Ú†‰˙Â‡†ÏÚ†¨¯ÓÂÏÎ†Æ¯Ò‡Ó†Ï·˜Ï†ÌÈËÂÚÈÓ†Ô·
˙ÈÏÈÏÙ‰†‰È¯ËÒÈ‰‰†ÔÂ·˘Á·†˙Á˜Ï†¯˘‡Î†¨ËÏÂ·†‰Ê†·ˆÓ†Æ¯˙ÂÈ†Ï˜†˘ÂÚ†Â‡†¯Ò‡ÓÏ†‰ÙÂÏÁ†Ï·˜È
ÈÈÚ·†¯˙ÂÈ†ÌÈÎÂÒÓÎ†ÌÈÒÙ˙†ÌÈ·¯Ú˘†¨ÍÎ†ÏÚ†Ì‚†ÌÈÚÈ·ˆÓ†¯˜ÁÓ‰†È‡ˆÓÓ†ÆÌÈÈÈ¯·Ú‰†Ï˘

Æ¯˙ÂÈ†‰¯ÈÓÁÓ†˙ÂÒÁÈÈ˙‰Ï†¢ÌÈÎÂÊ¢†Ì‰†ÔÎÏÂ†˜ÂÁ‰†˙ÙÈÎ‡Â†ËÙ˘Ó‰†˙ÂÎ¯ÚÓ

‰ÈÈÏÚ†Ï˘†¯Â¯·†Â˜†ÏÚ†ÌÈÚÈ·ˆÓÂ†≤≤∞∞±-·†ÂÓÒ¯Ù˙‰˘†¨‰¯Ë˘Ó‰†ÈÂ˙Ï†ÌÈÙ¯ËˆÓ†‰Ï‡†ÌÈ‡ˆÓÓ
¨„ÂÓÚ˙† ÂÊ† ‰„Â·Ú† ÆÌÈÓÂÁ˙‰† ÏÎ·† ÔÂ¯Á‡‰† ¯Â˘Ú·† ‰˘Á¯˙‰˘† ¨ÌÈËÂÚÈÓ† È·† ˙ÂÈÈ¯·Ú·
ÌÂÁ˙·†‰·†ÂÏÁ˘†¨ÌÈÈÂÈ˘‰†ÏÚÂ†˙È·¯Ú‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†Ï˘†˙ÈÙ¯‚ÂÓ„‰†˙ÂÁ˙Ù˙‰‰†ÏÚ†¨‰¯ˆ˜·
¨ÂÏ†ÂÚÈÈÒÈ†‰Ï‡†ÌÈÂ˙†ÆÈ˙Â·¯˙‰Â†È˙¯·Á‰†‰·Ó‰†ÏÚ†Ë·Ó†ÏÂÏÎ˙†¨ÔÎ†ÂÓÎ†Æ‰˜ÂÒÚ˙‰Â†ÍÂÈÁ‰
ÌÈËÂÚÈÓ‰†È·†·¯˜·†‰ÚÈ˘Ù·†‰ÈÈÏÚÏ†˙Â·ÈÒ‰Ó†˜ÏÁ†Ï˘†Ô˙Â¯ˆÂÂÈ‰Ï†Ú˜¯‰†˙‡†ÔÈ·‰Ï†¨‡ÒÈ‚†„ÁÓ

Æ˜ÂÁ‰†˙ÙÈÎ‡†˙Î¯ÚÓÏ†‰Ó‚Ó‰†Ï˘†˙ÂÈÂÚÓ˘Ó‰†˙‡†Á˙Ï†¨‡ÒÈ‚†Í„È‡ÓÂ

˙ÙÈÎ‡Ï†ÏÂÏÒÓ·†Ï¯·†˙È··†‰ˆ¯Ó†¨®ÒÂÓÈ„©†¯„Â‚†˙˙†‡Â‰†≠†ÈÓÏ˘Â¯È†ÈÎ„¯Ó†ß¯„™
¨Ò¢·˘·†‰Î¯„‰Ï†Èˆ¯‡‰†¯ÙÒ‰†˙È·†Ï‰ÓÂ†„¢‰Ó†˘‡¯†¯·Ú˘Ï†Æ‰È‚ÂÏÂÈÓÈ¯˜ÏÂ†˜ÂÁ‰

ÆÒ¢·˘·†ÌÈ¯ÈÒ‡†Ï˘†ÌÂ˜È˘Â†ÏÂÙÈË†¨ÍÂÈÁ†˙˜ÏÁÓ†˘‡¯Â†Â‰È˘ÚÓ†‡ÏÎ†Ï‰Ó



≤π

ÌÈÈÙ¯‚ÂÓ„†ÌÈÈÂÈ˘
È·¯Ú‰†¯Ê‚ÈÓ·†Â˘Á¯˙‰˘

‰„È˙Ú†È·‚Ï†¯˙ÂÈ·†ÌÈ·Â˘Á‰†ÌÈÓ¯Â‚‰†„Á‡
ÌÈÈÂÈ˘Ï† ¯Â˘˜† ‰È„Ó‰† Ï˘† ‰ÈÈÙÂ‡Â
Ì‚†ÔÈ¯˜ÓÂ†ı¯‡·†ÌÈ˘Á¯˙Ó˘†¨ÌÈÈÙ¯‚ÂÓ„‰
±π¥∏≠·†‰È„Ó‰†ÌÂ˜†„Ú††Æ‰ÚÈ˘Ù‰†˙Ó¯†ÏÚ
ÍÏ‰˘†¨ÔË˜†ËÂÚÈÓ†ÌÈ„Â‰È‰Â†·Â¯†ÂÈ‰†ÌÈ·¯Ú‰
ÆËÂÚÈÓ†˙ÂÈ‰Ï†ÍÈ˘Ó‰†Í‡†¨ÌÈ˘‰†˙ˆÂ¯Ó·†Ï„‚Â
ÈÙ¯‚ÂÓ„†ÍÙ‰ÓÏ†‰Ó¯‚†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†˙Ó˜‰

ÆÈ˙ÂÚÓ˘Ó
ıÂ¯Ù†·¯Ú†¨ÌÈËÈ¯·‰†Ï˘†˙ÈÓ˘¯†‰Î¯Ú‰†ÈÙ†ÏÚ
˙È·¯ÚÓ‰†Ï‡¯˘È†ı¯‡·†ÂÈ‰†̈ ˙Â‡ÓˆÚ‰†̇ ÓÁÏÓ
È˘Î†ÌÈÂÂ‰Ó†ÌÈ·¯Ú‰˘Î†¨ÌÈ·˘Â˙†±¨π≥≥¨∂∑≥

Æ®≥±•©†˘ÈÏ˘†≠†ÌÈ„Â‰È‰Â†®∂π•©†ÌÈ˘ÈÏ˘
¯ÂÚÈ˘·†·Â¯††ÌÈ„Â‰È‰†ÂÂÈ‰††¨‰È„Ó‰†˙Ó˜‰†ÌÚ

Æ®±π∑≤†¨¯ÂˆÈ·‡©†∏∂•†Ï˘

¨˙Â¯ˆÂÈ‰†˙‡†‰ÎÙ‰†‰È„Ó‰†˙Ó˜‰†¨ÔÎ†Ì‡
¨ı¯‡·†ÌÈ·¯Ú‰†Æ±†ÌÈ˘¯˙·†˙Â‡¯Ï†Ô˙È˘†ÈÙÎ
ÏÂ„‚†·Â¯Ó†¨‰È„Ó‰†˙Ó˜‰Ó†‰‡ˆÂ˙Î†ÂÎÙ‰
¨ÌÈËÂÚÈÓ‰†È·††ÆÏÎÒÂ˙ÓÂ†¯Ó¯ÂÓÓ†ËÂÚÈÓÏ
Ì‰È¯ÙÎ·†Â¯‚˙Ò‰†¨ÌÈ¯ˆÂ‰Â†ÌÈÓÏÒÂÓ‰†¯˜ÈÚ·
ÈÏÎÏÎ‰†Ì˜¯Ó·Â†‰·Á¯‰†‰¯·Á·†Â·Ï˙˘‰†‡ÏÂ
˙ÂÚÂ¯ÊÏÂ†Ï¢‰ˆÏ†ÂÙ¯Ëˆ‰†ÌÈÊÂ¯„‰††Æ‰È„Ó‰†Ï˘
˙‡Ê†˙Â¯ÓÏ†Í‡†¨ËÚÓ†¯Ù˙˘‰†Ì·ˆÓÂ†ÔÂÁËÈ·‰
˙Â·¯˙·†¯˜ÈÚ·†ÌÈ·¯†ÌÈÓÂÒÁÓ†Â¯‡˘†ÔÈÈ„Ú

ÆÌÈ·Â˘È‰†Ï˘†È¯ÙÎ‰†ÈÙÂ‡·Â

ı¯‡·†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†˙Â‚ÏÙ˙‰†∫±†ßÒÓ†ÌÈ˘¯˙
‰È„Ó‰†˙Ó˜‰†È¯Á‡Â†ÈÙÏ

±π¥π

Ì
ÈÊ
ÂÁ
‡

±∞∞

∏∞

∂∞

¥∞

≤∞

∞

ÌÈ„Â‰È

ÌÈ„Â‰È†‡Ï

±π¥∑

≥±Æ∑

∂πÆ≥

∏∂

±¥

ÈÂ·È¯·†˙ÈÈÙ‡˙Ó†˙È„Â‰È‰†‡Ï‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰
ÈÂ·È¯‰Ó†ÌÈÈ˘†ÈÙ†Í¯Ú·†̈ ¥Æ≤•†Ï˘††ı‡ÂÓ†ÈÚ·Ë
Í˘Ó·†ÔÎÏÂ†Æ˙È„Â‰È‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†Ï˘†ÈÚ·Ë‰
‡Ï‰†ÊÂÁ‡·†˙„Ó˙Ó†‰ÈÈÏÚ†ÌÈ‡Â¯†Â‡†¨ÔÓÊ‰
Ô˙È˘†ÈÙÎ†¨ı¯‡·†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†ÏÏÎÓ†ÌÈ„Â‰È
‰˙ÈÈ‰†‰ÈÂ˘Ú†ÂÊ‰†‰ÈÈÏÚ‰†Æ≤†ÌÈ˘¯˙·†˙Â‡¯Ï
‰ÚÈ‚Ó†‰˙ÈÈ‰†‡Ï†Ì‡†¨‰ÏÂ„‚†¯˙ÂÈ†‰·¯‰†˙ÂÈ‰Ï
¨˙ÂˆÚÂÓ‰† ˙È¯·Ó† ‰ÏÂ„‚† ‰ÈÈÏÚ‰† ı¯‡Ï

¯Â˘Ú·†Ï‡¯˘È†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡Ï†≤∞•-Î†‰ÙÈÒÂ‰˘
ÆÔÂ¯Á‡‰

ÌÈËÂÚÈÓ†‡Ï‰†ÊÂÁ‡†¨‰˙˘È†‡Ï†‰Ê‰†·ˆÓ‰†Ì‡
ÊÂÁ‡‰˘†ÏÎÎ†ÆÏ„‚ÈÂ†ÍÏÈ†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†ÏÏÎÓ
ÔÂÈÂÂ˘Ï†˙Â˘È¯„‰†Ì‚† ÂÏ„‚È†ÍÎ† ¨¯˙ÂÈ†Ï„‚È
¯ÚÙ‰˘†ÔÂÂÈÎÓÂ†ÆÌÈ·‡˘Ó‰†Ï˘†̇ ˜„Âˆ†‰˜ÂÏÁÏÂ
˙Â¯Ó¯Ó˙‰‰†¨˙Â¯È‰Ó·†ÌˆÓËˆÈ†‡Ï†ÏÂ„‚‰

ÆÂ·Á¯˙È†ÏÂÎÒ˙‰Â



≥∞

Ï‡¯˘È·†˙È„Â‰È†‡Ï‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†ÏÂ„È‚†∫≤†ßÒÓ†ÌÈ˘¯˙
≤∞∞∞≠±π¥∑

ÏÈ‚†ÈÙÏ†˙Â‚ÏÙ˙‰

¨‰‡¯Ó† ÏÈ‚‰† Ï˘† ÈÙ¯‚ÂÓ„≠ÂÈˆÂÒ† ÁÂ˙È
ÔÙÂ‡·† ‰¯ÈÚˆ† ˙È„Â‰È† ‡Ï‰† ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰˘
¨ÈÙÒÎ©† ˙È„Â‰È‰† ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰Ó† È˙ÂÚÓ˘Ó
Ô˙È†≥†ÌÈ˘¯˙·†ÌÈÚÈÙÂÓ˘†ÌÈÂ˙‰Ó†Æ®±ππ∏
˙ÓÂÚÏ†̈ ±π†ÏÈ‚†„Ú†ÌÈ¯ÈÚˆ†Ì‰†µ±•≠Î˘†̇ Â‡¯Ï
Â‡†¯˘‡Î†Æ˙È„Â‰È‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†·¯˜·†≥∞•
·¯˜·˘†È¯‰†¨≥¥†ÏÈ‚†„Ú†ÌÈ·˘Â˙†ÏÚ†ÌÈÏÎ˙ÒÓ
ÌÈ·˘Â˙‰Ó†∑∂•†ÌÈ‡ˆÂÓ†Â‡†ÌÈ„Â‰È†‡Ï‰

Æµ±•†ÌÈ„Â‰È‰†Ïˆ‡†ÂÏÈ‡Â
ËÙ˘Ó‰† ˙ÂÎ¯ÚÓÏ† ‰Ï‡† ÌÈÂ˙† ˙ÂÚÓ˘Ó

¯‰ÂÒ‰†È˙·†˙Â¯È˘Ï†„ÁÂÈÓ·Â†˜ÂÁ‰†˙ÙÈÎ‡Â
˙ÂÈÂÙˆ†‰Ï‡†˙ÂÎ¯ÚÓ†„È˙Ú·˘†¨‡È‰†®Ò¢·˘©
ÌÈÈÈ¯·Ú†Ï˘†ÌÈÎÏÂ‰Â†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈ¯ÙÒÓ†ËÂÏ˜Ï
¨‰Á‰‰†ÏÚ†ÒÒ·˙‰·†̇ ‡Ê††ÆÈ„Â‰È†‡Ï‰†̄ Ê‚ÈÓ‰Ó
ÌÈ·¯ÂÚÓ†ÌÈ¯ÈÚˆ˘†̈ ÌÈ‚ÂÏÂÈÓÈ¯˜†ÏÚ†̇ Ï·Â˜Ó‰
ÍÎÏ†Û¯ˆ†Ì‡† ÆÌÈ¯‚Â·ÓÓ†¯˙ÂÈ†˙ÂÈÈ¯·Ú·
‰È‰˙†‰‡ˆÂ˙‰†¨Ì„Â˜†ÂÈÂˆ˘†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ˙˘Ó

Æ‰ÂÎ†˜ÙÒ†‡ÏÏ
Ï‚Ò†¨ÌÈ˜˙ÈÓ†„ÚÂÓ†„ÂÚ·†ÔÈÎ‰Ï†Í¯ËˆÈ†Ò¢·˘
ÔÎÂ†ÌÈ¯Á‡†ÚÂˆ˜Ó†È˘‡Â†ÈÏÂÙÈË†¨ÈÂÁËÈ·
ÆÌÈÈ„È˙Ú‰†ÌÈÎ¯ˆÏ†‰Ú˙˘†˙ÂÓÎ·†ÌÈÚˆÓ‡

±ππ∑†≠†ÏÈ‚†ÈÙÏ†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡†˙Â‚ÏÙ˙‰†∫≥†ßÒÓ†ÌÈ˘¯˙
ÌÈ„Â‰È†‡ÏÂ†ÌÈ„Â‰È

∑µ´

¥Æ∂

±Æ±

µµ≠∑µ

±¥Æ≥

µÆ∑

≥µ≠µ¥

≤≥Æ∏

±∂Æ≤

≤∞≠≥¥

≤±Æ≥

≤µÆ∏

±µ≠±π

∏Æµ

±∞Æπ

∞≠±¥

≤±Æµ

≥πÆ∏

ÌÈ„Â‰È

ÌÈ„Â‰È†‡Ï

Ì
ÈÊ
ÂÁ
‡

µ∞

∞

≤∞∞∞

±π

±π∏π

±∏Æµ

±π∑π

±∂Æ±

±π∂π

±¥Æ¥

±πµπ

±∞Æπ

±π¥π

±¥ÌÈ„Â‰È†‡Ï

Ì
ÈÊ
ÂÁ
‡

≤∞

±µ

±∞

µ

∞



≥±

‰˜ÂÒÚ˙
ÌÈ˘‰†Ï·ÂÈ·†¨‰¯·Ú†˙È„Â‰È†‡Ï‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰
ÌÂÁ˙·†Ì‚†È˙ÂÚÓ˘Ó†ÈÂÈ˘†¨‰È„Ó‰†ÌÂ˜†Ê‡Ó
Æ¥†ÌÈ˘¯˙·†˙Â‡¯Ï† Ô˙È˘† ÈÙÎ† ¨‰˜ÂÒÚ˙‰
˙È·¯Ó†̈ ‰È„Ó‰†ÌÂ˜†̄ Á‡Ï˘†̈˙ÂÂ˘‡¯‰†ÌÈ˘·
¯˜ÈÚ·†‰Ò¯Ù˙‰†˙È„Â‰È†‡Ï‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰
Â˘Î¯†¨ÔÓÊ‰†Í˘Ó·†Æ‰È·Â†˙˘Â¯Á†¨˙Â‡Ï˜ÁÓ
¨ÔÈÈ·‰†ÌÂÁ˙·† ¯˜ÈÚ·†˙ÂÚÂˆ˜Ó†ÌÈ·¯Ú‰

ÆÌÈ˙Â¯È˘‰Â†˙Â‡ÂÎÓ‰

‡Ï‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰˘†¨ÍÎÏ†ÂÓ¯‚†‰Ï‡‰†ÌÈÈÂÈ˘‰
‰˜ÂÒÚ˙‰†̇ ÂÓÂ˜Ó†ÏÚ†„„ÂÓ˙‰Ï†̇ ˆÏ‡†̇ È„Â‰È
˙Ó¯Â‚†ÂÊ†‰„·ÂÚ†Æ˙È„Â‰È‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†ÌÚ

·¯˜·† ¯˙ÂÈ† ‰ÏÂ„‚† ‰ÏË·‡Ï† ¨‡ÒÈ‚† „ÁÓ
„ÂÓÚÏ†‰ÁÈÏˆÓ†‡Ï˘†¨˙È„Â‰È†‡Ï‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰
Í„È‡ÓÂ†˙È„Â‰È‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†ÏÂÓ†˙Â¯Á˙·
ÆÌÈÈ„Â‰È†ÌÈ·Â˘È·†ÚˆÂÓÓ‰Ó†ÍÂÓ†¯Î˘†≠†‡ÒÈ‚

ÔÂÈÂÂ˘†ÏÚ†Ú„ÈÓ†¨‰Â„‡¢†ÊÎ¯Ó†Í¯Ú˘†¯˜ÁÓÓ
ÚˆÂÓÓ‰†̄ Î˘‰†ÈÎ†‡ˆÓ†̈ ¢Ï‡¯˘È·†È˙¯·Á†̃ „ˆÂ
ÍÂÓ† ±πππ†˙˘·†‰È‰†ÌÈÈ·¯Ú‰†ÌÈ·Â˘È·
±µ•≠·†ÍÂÓÂ†˜˘Ó·†ÚˆÂÓÓ‰†¯Î˘‰Ó†≥∞•≠·
ÌÚ†¯˙ÂÈ†ÏÂ„‚†ÍÂÎÈÁ†¯ˆÂ†Æ≥ÁÂ˙ÈÙ‰†˙Â¯ÈÈÚÓ
Ï‡ÈˆËÂÙ†Â·ÂÁ·†ÔÓÂË˘†¨˙È„Â‰È‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰
Æ˙ÂÙ„Ú‰Â† ‰ÈÈÏÙ‡† Ú˜¯† ÏÚ† ˙Â¯Ó¯Ó˙‰Ï

‡Ï‰†¯Ê‚Ó·†‰˜ÂÒÚ˙†∫¥†ßÒÓ†ÌÈ˘¯˙
±ππ∑≠·Â††±π∂±≠·†È„Â‰È

‰ÏÎ˘‰Â†ÍÂÈÁ

ÍÂÈÁ‰†˙Ó¯†‰·Á¯˙‰Â†‰ÎÏ‰†¨ÌÈ˘‰†˙ˆÂ¯Ó·
ÍÏÂ‰† Ì·ˆÓÂ† Ï‡¯˘È·† ÌÈËÂÚÈÓ‰† È·† Ï˘
≠†µ†ÌÈ˘¯˙·†˙Â‡¯Ï†Ô˙È˘†ÈÙÎ††Æ¯Ù˙˘ÓÂ
˙Â˘†‰ÂÓ˘†„Ú†ÂÓÈÈÒ†µµ•†¨±π∂±†˙˘·
¯ÙÒ†˙È·†ÂÓÈÈÒ†≥µ•†˜¯†±ππ∑≠·†ÂÏÈ‡Â†„ÂÓÈÏ
ÔÂÎÈ˙·† „ÂÓÏÏ† ÂÎÈ˘Ó‰† ¯˙È‰Â† È„ÂÒÈ
±∞•≠Ó†ÏÂ„È‚‰†„ÁÂÈÓ·†ËÏÂ·††Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·Â

‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÌÈ„ÓÂÏ˘† ¨‰Ï‡†Ï˘†±∏•≠Ï
ÆÌÈ¯Á‡†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓ·Â

Ï˘† ˙ÂÈÚ·† ¯ˆÂÈ† ‰ÏÎ˘‰‰† ˙Ó¯·† ¯ÂÙÈ˘‰
‰˘˜† ÌÈÏÈÎ˘Ó‰† ÌÈ¯‚Â·Ï† ÔÎ˘† ¨‰˜ÂÒÚ˙
˙Â¯ÈÎ·†̇ Â„È˜Ù†È„È˜Ù˙†Ï·˜ÏÂ†‰¯·Á·†·Ï˙˘‰Ï
‰ÏË·‡†ÌÈ‡Â¯†Â‡†ÔÎÏÂ†≠†˙ÂÈÏÎÏÎ†˙Â„ÓÚÂ

Æ·¯†ÏÂÎÒ˙Â†‰‰Â·‚

È˙Â¯È˘

π

±π

‰¯Â·Á˙

µ

∂

ÌÈÎÒÂÓ

∑

±¥

‰ÈÈ·

±∂

≤≥

˙˘Â¯Á

±∏

≤±

˙Â‡Ï˜Á

¥≤

≥

±π∂±

±ππ∑

Ì
ÈÊ
ÂÁ
‡
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¥∞

≤∞

∞



≥≤

‰ÁÙ˘Ó‰†„Â·Î†ÏÚ†Áˆ †̄Æ‡
¨ÌÈ¯·‚†ÌÚ†˙ÈÓÈËÈ‡†ÌÈÒÁÈ†˙Î¯ÚÓ†ÏÂ‰È
‰¯ÂÓÁ†‰¯Ù‰†‰ÂÂ‰Ó†¨ÔÈ‡Â˘È‰†˙¯‚ÒÓ·†‡Ï˘

ÌÈ„Â‰È†‡Ï†Ï˘†„ÂÓÈÏ†˙Â˘†∫µ†ßÒÓ†ÌÈ˘¯˙
±ππ∑≠·Â††±π∂±≠·

‰ÚÈ‚‰Â†„Â‡Ó†‰‰Â·‚†ÌÈ·¯Ú‰†È·Â˘È·†‰ÏË·‡‰
ÔÈÚ·†±∑•≠Ï†¨‡„Ó†¯ÙÎ·†≤≥•≠Ï†≤∞∞±≠·
¨ÚˆÂÓÓ·†ÆÚ·˘†Ï˙·Â†‡Î†¯ÙÎ·†±≥•≠Ï†¨Ï‰‡Ó
ÂÏÈ‡Â†±≥•≠ÎÏ†‰ÚÈ‚Ó†È·¯Ú‰†¯Ê‚ÈÓ·†‰ÏË·‡‰

¥Æ±∞•≠ÎÏ†ÌÈ„Â‰È‰†·¯˜·

ÛÂÁ„Ï†ÌÈÏÂÏÚ†ÏÂÎÒ˙‰Â†¯ÂÓ¯ÈÓ‰†¨‰ÏË·‡‰
ÛÒÎ†˙ÈÈ˘ÚÏ†˙ÂÂÈÚ¯†Á˙ÙÏ†ÌÈÏË·ÂÓ†ÌÈ¯ÈÚˆ
˙ÂÚÓ˘Ó‰†ÆÚ˘Ù‰†˙ÂÚÂ¯ÊÏ†Ì˙Â‡†ÂÏÈ·ÂÈ˘†¨Ï˜

ÆÌÈÈÈ¯·Ú·Â†˙ÂÈÈ¯·Ú·†ÏÂ„È‚†≠

˙„ÈÓ†ÏÚ†ÌÈÚÈÙ˘Ó˘†ÌÈÙÒÂ†ÌÈÓ¯Â‚
˙ÂÈÈ¯·Ú·†ÌÈËÂÚÈÓ†È·†Ï˘†Ì˙Â·¯ÂÚÓ

Ô˙È†¨Ì„Â˜†Â„ÓÚ†Ì‰ÈÏÚ˘†ÌÈÓ¯Â‚Ï†ÛÒÂ·
ÌÈÙÒÂ†ÌÈ¯·Ò‰†Ì‚†¨È·¯Ú‰†¯Ê‚ÈÓ·†‡ÂˆÓÏ
ÌÂÁ˙·† ˙ÂÈÈ¯·Ú‰† ˙Ó¯† ÏÚ† ÌÈÚÈÙ˘Ó‰
Æ‰ÙÈ˜˙Â†Áˆ¯Ï†ÔÂÈÒÈ†¨Áˆ¯†∫ÔÂ‚Î†¨˙ÂÓÈÏ‡‰
˙Â·¯˙Ï† ¨ÌÈ‚‰ÓÏ† ÌÈ¯Â˘˜† ‰Ï‡† ÌÈÓ¯Â‚
Ì‰ÈÏÚ†̈ ÌÈÈÊÎ¯Ó‰†ÌÈÓ¯Â‚‰†ÆÌÈÈÓÂ‡Ï†ÌÈÚÈÓÏÂ

∫Ì‰†¨¯Â·È„‰†˙‡†·ÈÁ¯

Æ‰ÁÙ˘Ó‰†„Â·Î†ÏÚ†Áˆ¯
Æ˙ÂÏÂÓÁ† ÔÈ·† ˙ÂËË˜

ÆÌ„†˙Ó˜
ÆÌÈÈÓÂ‡Ï†ÌÈÚÈÓ

±∂´

¥

∂

±≥≠±µ

∂

±≤

π≠±≤

≥µ

≥∑

µ≠∏

≥µ

≤≤

∞≠¥

≤∞

±≥

±π∂±
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Ì
ÈÊ
ÂÁ
‡

¥∞

≤∞

∞

·ÈÈÁÓÂ†˙ÂÈË·˘‰Â†˙ÂÈ˙ÁÙ˘Ó‰†˙ÂÓ¯Â‰†Ï˘
Ï˘†‚¯Â‰Ï†‰‡ˆÂ‰†Ì‡ÏÒÈ‡‰† È‚‰Ó† ÈÙ†ÏÚ

ÆÌÈÙ‡Â‰†¯·‚‰†Â‡†‰˘È‡‰

ÌÈ˘†¥∑†ÂÁˆ¯†¨±ππ∏≠Ï†±π∏∂†ÌÈ˘‰†ÔÈ·
Æ‰˘Ï†ÌÈ˘†Ú·¯‡†ÚˆÂÓÓ·Â† ‰Ê† Ú˜¯† ÏÚ
ÏÂÏÈÁ†Ú˜¯†ÏÚ†ÌÈ˘†Ú·˘†ÂÁˆ¯†≤∞∞∞†˙˘·
ÂÁˆ¯˘†ÌÈ˘†±µ†ÍÂ˙Ó†˙‡ÊÂ†‰ÁÙ˘Ó‰†„Â·Î
ÂÈ‰†ÌÈ¯˜Ó‰Ó†µ∞•≠Î†¨¯ÓÂÏÎ†Æ‰˘†‰˙Â‡·

Æ‰ÁÙ˘Ó‰†„Â·Î†Ú˜¯†ÏÚ†Áˆ¯

ÌÈÂÒÓ†‚ÂÒ·†‰ÚÈ‚Ù†˘È˘Î†˜¯†˘˜·˙Ó†Áˆ¯‰
‰˙ÂÚÈˆÏ†¯Â˘˜‰†„Â·Î·†¨Ô‡Î†¯·Â„Ó†Æ„Â·Î†Ï˘
„Â·Î‰Ó†‰Â˘†‡Â‰Â††Æ„¯Ú†‰ÂÎÓÂ†‰˘È‡‰†Ï˘
˙ÒÎ‰Ï†ÒÁÈÈ˙Ó‰†̄ ·‚‰†Ï˘†Â˙Â‚‰˙‰Ï†̄ Â˘˜‰
‰ÂÎÓ‰Â†¯·‚†Ï˘†‰ÏÈÓÏ†Â‡†˙ÂÁË·‰Ï†¨ÌÈÁ¯Â‡
‡È‰Â†„¯ÚÏ†‰¯Â˘˜†˙È¯˜ÈÚ‰†‰ÈÚ·‰††ÆÛ¯˘
≠†ÌÈ¯ÎÓ‰Â†ÌÈÎ˘‰†≠†˙ÂÈ¯·‰˘†¨ÍÎÓ†˙Ú·Â
˙Ï‰Ó†ÈÂÏÙ†Ï˘†Â˙˘È‡†Â‡†Â˙·˘†ÌÈÚ„ÂÈ
˙¯‚ÒÓ·†‡Ï˘†¯·‚†ÌÚ†ÌÈÈÓÈËÈ‡†ÌÈÒÁÈ
‰·¯†˙Â·È˘Á†˘È†¨˙Â¯Á‡†ÌÈÏÈÓ·††ÆÌÈ‡Â˘È‰
¯˘‡Î†Ì‚†Úˆ·˙Ó†Áˆ¯‰†¨ÌÈ˙ÚÏ†Æ˙ÂÈ·ÓÂÙÏ
ÏÏ‚·††Æ‰ÚÂÓ˘†˜¯†‰˘ÈÂ†˙Â˜ˆÂÓ†˙ÂÁÎÂ‰†ÔÈ‡
Áˆ¯‰†˙‡†Úˆ·Ï†¯·Ú·†Ï·Â˜Ó†‰È‰†¨˙ÂÈ·ÓÂÙ‰
ÊÈ˙Ó†‰È‰†ÁˆÂ¯‰†ÆÈÒ˜ËÂ†È·ÓÂÙ†ÔÙÂ‡·†ÔÎ†Ì‚
··Â˙ÒÓ†‰È‰†ÍÎÂ†ÂÈ„‚·†ÏÚ†Â·¯Â˜†Ì„†˙‡
ÔÈÎÒ‰†˙‡†Â‡†ÔÊ¯‚‰†˙‡†ÌÈ·¯·†‚ÈˆÓ†¨·ÂÁ¯·
¯ÊÁÂÈ†ÍÎ·Â†Â‡¯È†ÏÎ‰˘†È„Î†¨Áˆ¯‰†ÚˆÂ·†Â·˘

Æ‰ÁÙ˘Ó‰†Ï˘†„Â·‡‰†„Â·Î‰



≥≥

Áˆ¯†¯‡˙˘†¨È·¯Ú†„ÓÂÏÓ†·˙Î˘†ÚË˜†ÔÏ‰Ï
∫±ππ∏≠Ó

ÌÈ¯·‚†˙Â¯˘Ú†Ï‚ÚÓ·†ÂÙÒ‡˙‰†·¯Ú·†‰ÂÓ˘·¢
ÂÚ„È†Ì‰†Æ‰ÒÚ‡ÒÚ†„È¯Ù†Ï˘†Â¯„Á·†ÌÈ˘Â
‰‡·Â‰†Ï‚ÚÓ‰†ÊÎ¯Ó†Ï‡†ÆÂ‡·†Ì‰†‰Ó†Ì˘Ï
˙·†‰˜ÂÂ¯†¨‰ÒÚ‡ÒÚ†‰¯Â†¨˙È·‰†ÏÚ·†Ï˘†Â˙·
¨‰È„‚·Ï†˙Á˙Ó†‰ËÏ·†˙¯·ÂÚÓ‰†‰Ë·†Æ≥≤
‰ÂÂÈˆÂ†‰ÈÏ‡†·¯˜˙‰†‰È·‡†ÆÔÂÏ˜≠˙Â‡†ÂÓÎ
ÏÚ†‰ÚÈ·ˆ‰†‡È‰†ÆÏ·ÁÏ†ÔÊ¯‚‰†ÔÈ·†¯ÂÁ·Ï†‰ÈÏÚ
ÏÚ†Í¯„†¨‰Ó„‡‰†Ï‡†‰˙Â‡†ÍÈÏ˘‰†·‡‰†ÆÏ·Á‰
ÏÁ‰Â†‰¯‡ÂÂˆ†·È·Ò†Ï·Á‰†˙‡†¯˘˜†¨‰˘‡¯
„ÂÚ·†Æ˙Á‡†‰ÏÈÓ†‰ËÏÙ†‡Ï†‡È‰††Æ‰˙Â‡†˜ÂÁÏ
È·†ÂÏÁ‰†¨‰˙Â‡†˜ÂÁÂ†‰˘‡¯†ÏÚ†Í¯Â„†‰È·‡
¨¢˜ÊÁ†¯˙ÂÈ†¨˜ÊÁ†¯˙ÂÈ¢†ÌÈÈÙÎ†‡ÂÁÓÏ†‰ÏÂÓÁ‰
Ò˜Ë·†ÌÈÁÎÂ‰† ÔÈ·† ÆÂ¯·ÚÏ†ÌÈ¯·‚‰† Â˜Úˆ
Û‡††Æ‰¯Â†Ï˘†‰È˙ÂÈÁ‡Â†‰Ó‡†Ì‚†ÂÈ‰†¨Áˆ¯‰
¨ÌÈÁÎÂÏ†‰Ù˜†ÂÈÎ‰†Ô‰†Æ‰˙Î·†‡Ï†Ô‰Ó†˙Á‡
µ¢…ÌÈÈ˙Ú˘Î†ÁÁÂ˘Ï†Â·˘ÈÂ†ÁˆÂ¯‰†̇ ‡†ÂÎ¯·˘

„¯È†ÔÁÏÂÙ‰†Ï˜˘Ó†Æ¯˙ÂÈ†ÈÂÓÒ†Ò˜Ë‰†ÌÂÈÎ
˙‡†‚Èˆ‰ÏÂ†Áˆ¯‰†˙‡†˙ÂÂÒ‰Ï†ıÓ‡Ó†‰˘ÚÂ
‰¯˜Ó‰† ˙‡† ‚Èˆ‰Ï† Â‡† ˙¯„ÚÎ† ‰˘È‡‰

Æ‰Â‡˙†Â‡†˙Â„·‡˙‰Î

Áˆ¯‰˘† ¨ÌÈÈÈˆÓ† ÌÈ¯Á‡Â† ®±π∏±©† ÏÒ¯˜
·‚¯†Æ·‡‰†Â‡†Á‡‰†È„È†ÏÚ†ÏÏÎ†Í¯„·†Úˆ·˙Ó
ÏÈ‚Ó†¯·Î†ÌÈÎÁÓ†„ÏÈ‰†˙‡˘†¨ÔÈÈˆÓ†®±ππ≤©
Æ¢Â˙ÂÁ‡†Ï˘†ÔÈÓ‰†¯·‡·†‡ˆÓ†ÂÏ˘†„Â·Î‰¢†ÈÎ†¯ÈÚˆ

Ì‚†˙ÓÈÈ˜†‰ÁÙ˘Ó‰†„Â·Î†ÏÚ†Áˆ¯‰†˙ÚÙÂ˙
È·†Ï˘†˙ÈÏÎ¯‡È¯ËÙ‰†˙Â·¯˙‰˘†ÌÂ˘Ó†¨ÌÂÈ‰
Ï˘†ÍÂÓ‰†ÒÂËËÒ‰†˙‡†˙¯Ó˘Ó†ÌÈËÂÚÈÓ‰
Ï˘†˙È¯ÒÂÓ‰†˙Â‚‰˙‰‰†ÈÎ†‰˘È‚„ÓÂ†ÌÈ˘‰

Æ‰ÁÙ˘Ó‰†„Â·Î†˙‡†˙Ú·Â˜†‰˘È‡‰

˙ÂÏÂÓÁ†ÔÈ·†˙ÂËË˜†Æ·
È˙ÏÂÓÁ≠È˙ÁÙ˘Ó‰Â† ÈÏÎ¯‡È¯ËÙ‰†‰·Ó‰
¨˙ÂÈÈ¯·ÚÏ†‡Â‰†Ì‚†Ì¯Â˙†È„Â‰È†‡Ï‰†¯Ê‚ÈÓ·
·¯˜Ï†Á˙Ù˙Ó†ÌÈ„„Â·†ÌÈ˘‡†ÔÈ·†·È¯˘†ÌÂ˘Ó
‰ËË˜Ï†ÍÙÂ‰Â†˙ÂÏÂÓÁ†È˙˘†ÔÈ·†Ì„Ó†·Â˜Ú
ı¯Ù†±ππ≥≠·†∫‰Ó‚Â„Ï†ÆÌÈÚ‚Ù†˙·¯†˙ÂÈÂÓ‰
¯„˜Ï‡† „·Ú† ˙ÏÂÓÁ† ÔÈ·† ÍÂÒÎÒ† ‰·ÈÈË·
Ô˙Ó†Ú˜¯†ÏÚ†ÏÁ‰†ÍÂÒÎÒ‰†ÆÈ¯È¯Á†˙ÁÙ˘ÓÏ
¨˙ÂÈ¯È†·¯˜·†ÌÈÈ˙Ò‰Â†˙ÓÂˆ·†‰ÓÈ„˜†˙ÂÎÊ
„·Ú†˙ÁÙ˘ÓÓ†ÌÈ˘‡†È˘†Â‚¯‰†ÂÎÏ‰Ó·˘

ÆÈ¯È¯Á† ˙ÁÙ˘ÓÓ† „Á‡† Ì„‡Â† ¯„˜Ï‡
¨‰Â˙Á†ÍÏ‰Ó·†∫ÈÂÂ„·‰†¯Ê‚Ó‰Ó†˙ÙÒÂ†‰Ó‚Â„
˘¯Ë‡†Ï‡†Ë·˘Ó†ÌÈ¯Ú† ÔÈ·†‰·È¯Ó†‰ˆ¯Ù
‰·˘†¨˙ÈÂÓ‰†‰ËË˜Ï†„ÈÓ†ÍÙ‰††·È¯‰†Æ·‚·˘
‰ÈÈÁ‰†˘¯‚Ó·†Áˆ¯˘†Ì„‡Â†ÌÈ˘‡†±µ†ÂÚˆÙ
Ú¯È‡†ÛÒÂ†‰¯˜Ó†Æ‰˜Â¯Ò†ÌÈÏÂÁ‰†˙È·†Ï˘
ÂÚˆÙÂ†Ì„‡†‚¯‰†Â·†¨≤∞∞≤†¯·Ó·Â·†±¥≠·
˙ÂÎÊ†ÏÚ†Á˙Ù˙‰˘†ÌÈÏ‡†˙ÂÓÈÚÓ†‰‡ˆÂ˙Î†¨±±
Â·‡Ï†‰ÚÈ·¯†Â·‡†Ë·˘†ÔÈ·†·‚‰†ÈÎ¯„·†¯·ÚÓ

ÆÈ„ÈÓÁ
ÂÂÏÈ†ÈË·˘Â†È˙ÏÂÓÁ†Ú˜¯†ÏÚ†˙ÂÓÈÏ‡†˙Â¯È·Ú
‰„·ÂÚ‰†·˜Ú†¯˜ÈÚ·†˙‡ÊÂ†¨„È˙Ú·†Ì‚†Â˙Â‡
ÌÈÊÂÎÈ¯·†¯¯Â‚˙‰Ï†ÌÈÎÈ˘ÓÓ†ÌÈËÂÚÈÓ‰†È·˘
Æ˙È·¯ÚÓ‰†˙Â·¯˙Ï†‰ÙÈ˘ÁÓ†ÌÈÚÓÂ†ÌÈ¯Â‚Ò

Ì„‰†˙Ó˜††Æ‚
¨‡„†˙Ó„˜Ó†‰‰†Ì„‰†˙Ó˜†˙ÚÙÂ˙˘†˙Â¯ÓÏ
ÌÂÈ‰†ÌˆÚ†„Ú†ÌÈËÂÚÈÓ‰†È·†˙‡†‰ÂÂÏÓ†‚‰Ó‰
ÌÈ˘‡†‰˘ÂÏ˘†ÌÈ˘†ÌÈÁˆ¯†‰˘†È„ÓÂ†‰Ê‰
ÏÚ†˙ÂÓÈÏ‡‰†ÂÓÎ†¨Ì„‰†˙Ó˜†Ì‚†Æ‰Ê†Ú˜¯†ÏÚ
ÌÈÈ˜˙˙Â†ÍÈ˘Ó˙†Â˙Î¯Ú‰Ï††¨È˙ÏÂÓÁ†Ú˜¯

Æ„È˙Ú·†Ì‚

È‚ÂÏÂ‡È„È‡†ÈÓÂ‡Ï†Ú˜ †̄ÏÚ†˙ÂÈÈ¯·Ú†Æ„
‰˘˜Ó†Í˘Ó˙Ó‰†ÈÈ˙˘ÏÙ≠ÈÏ‡¯˘È‰†ÍÂÒÎÒ‰
Ì˙Â‰Ê† ˙‡† ˘·‚Ï† Ï‡¯˘È† ı¯‡† ÈÈ·¯Ú† ÏÚ
˙ÈËÈÏÂÙ‰†̇ Â‰Ê‰†‰˜ÊÁ˙‰†̈ ‰Â¯Á‡Ï†Æ˙ÈËÈÏÂÙ‰
ÌÓˆÚ†¯È„‚‰Ï†‰ÈÈË†˙ÓÈÈ˜Â†Ï‡¯˘È†ÈÈ·¯Ú†Ï˘
¨ÂÊ†‰˘È‚†Æ¢Ï‡¯˘È†È·˘Â˙†ÌÈÈ·¯Ú≠ÌÈÈËÒÏÙ¢
¨˙ÈÓ‡ÏÒÈ‡‰†‰ÚÂ˙‰†Ï˘†‰˙Â¯·‚˙‰†ÌÚ†„ÁÈ
ÈÈ·¯Ú†·¯˜Ó†‰Ï„‚Â†˙ÎÏÂ‰†‰ˆÂ·˜˘†ÍÎÏ†ÂÓ¯‚
˙Â˘È·† ÍÂÓ˙Ï† ˜¯† ‡Ï† ‰ÎÂÓ† ¨Ï‡¯˘È
‡Ï‡†Æ˙ÈËÈÏÂÙÂ†˙ÈÏÎÏÎ†‰ÈÁ·Ó†˙ÈÈËÒÏÙ‰
¨ÔÈÚÈ„ÂÓ† ¯ÂÒÓÏ† ¨‰ÏÂÚÙ† Û˙˘Ï†‰ÎÂÓ†Ì‚
˙¯ÂÓ˙†Â‡†ÌÈÈ‚ÂÏÂ‡È„È‡†ÌÈÓÚËÓ†̃ ˘·†̄ ÂÁÒÏ
ÛÂ˙È˘Ï†Û‡†ÌÈ„Ú†Â‡†‰Â¯Á‡ÏÂ†≠†ÌÈÓÒÂ†ÛÒÎ
ÆÌÈÚËÓ† ˙Á‰† ÏÏÂÎ† ¨ÈÚˆ·Ó† ‰ÏÂÚÙ

˙ÂÓÂ‰Ó†¯Á‡Ï†„ÁÂÈÓ·†¨˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈÈ˙˘·
¨ÌÈËÂÚÈÓ† È·† ±≥† Â‚¯‰†Ì‰·˘† ¨¯·ÂË˜Â‡
Æ‰Ï„‚Â†̇ ÎÏÂ‰†ÂÊ‰†̇ Â·¯ÂÚÓ‰Â†‰ÙÈ¯Á‰†‰ÚÙÂ˙‰
„Ú†¨„È˙Ú·†Â·Á¯˙È†‰Ï‡†ÌÈÎÈÏ‰˙†¨È˙Î¯Ú‰Ï
Æ·Î¯ÂÓ‰†È·¯Ú≠ÈÏ‡¯˘È‰†ÍÂÒÎÒÏ†ÔÂ¯˙Ù†‡ˆÓÈ˘
ıÂÁ†˙„ÚÂÂÏ†Î¢·˘‰†˘‡¯†¯Ó‡†¨‰Ê†Ú˜¯†ÏÚ
ÌÈÏ‡¯˘È†ÌÈ·¯Ú†ÈÎ¢†∫≤∞∞≤†¯‡Â¯·Ù·†ÔÂÁËÈ·Â



≥¥

¯Â¯Ë‰† ÈÂ‚¯‡† ÏÎ† ÌÚ† ‰ÏÂÚÙ† ÌÈÙ˙˘Ó
ÌÈÚÂ‚ÈÙ†‰Â¯Á‡Ï†ÌÈÚˆ·Ó†Û‡Â†ÌÈÈËÒÏÙ‰
Ì‚†ÌÈ¯·Á†ÂÈ‰†Ô‰·†¨˙ÂÈÏÂÁ†≤µ†ÂÈÏÈ‚†ÆÌÓˆÚ·
‰‚È‡„Ó†‰ÈÈÏÚ†ÌÈ‰ÊÓ†ÂÁ‡†ÆÌÈÏ‡¯˘È†ÌÈ·¯Ú
˙ÂÏÈÚÙ·†ÌÈ˜ÒÂÚ‰†̈ÌÈÏ‡¯˘È†ÌÈ·¯Ú†̇ Â·¯ÂÚÓ·
ÌÈ‰Â˘†˙ÚÒ‰·†¯·Â„Ó†‡Ï†¯·Î†Æ˙ÈÈÂÚ†˙ÈÏ·Á
Æ∂¢ÌÈÚÂ‚ÈÙ†ÚÂˆÈ··Â†ÔÂÎ˙·†‡Ï‡†¨ÌÈÈ˜ÂÁ†È˙Ï·

ÌÈÈÈ¯·Ú·†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†‰ÈÈÏÚ†∫‡È‰†˙ÂÚÓ˘Ó‰
Í¯ËˆÈ†¯‰ÂÒ‰†È˙·†˙Â¯È˘†Æ‰È„Ó‰†ÔÂÁËÈ·†ÏÚ
ÏÂÙÈË† ˙ÂËÈ˘† Á˙ÙÏÂ† ÌÈÙ‚‡† ˙Âˆ˜‰Ï
‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡Ó†‰Â˘†‡È‰†ÔÎ˘†¨ÂÊ†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡·
˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡Ó† ‰Â˘† Í„È‡ÓÂ† ‰ÏÈ‚¯† ˙ÈÏÈÏÙ

ÆÌÈÁË˘‰†È·˘Â˙†ÌÈÏ·ÁÓ‰

ÔÈÈˆÏ†Ô·ÂÓÎ†Ô˙È†¨ÏÈÚÏ†Â‚ˆÂ‰˘†ÌÈÂ˙Ï†ÛÒÂ·
¯Ê‚ÈÓ·†˙ÓÈÈ˜‰†ÁÂÙÈ˜‰Â†¯ÂÎÈ‰†˙˘ÂÁ˙†˙‡
ÁÂ˙ÈÙÏ†ÌÈ·Èˆ˜˙†Ú˜¯†ÏÚ†¯˜ÈÚ·† ¨È·¯Ú‰
ÏÓ˘Á†¨·ÂÈ·†¨ÌÈ˘È·Î†≠†˙ÂÈÒÈÒ·†˙ÂÈ˙˘˙
˙Â˘È¯„Â†˙ÂÚÈ·˙††ÆÌÈÈ·¯Ú‰†ÌÈ·Â˘È·†ßÂ„ÎÂ
·Èˆ˜˙‰†Ï˘†˙˜„Âˆ†‰˜ÂÏÁÏÂ†ÈÏÎÏÎ†ÔÂÈÂÂ˘Ï
·ÈÈÁÂ†·¯Ú˙‰˘†¨ˆ¢‚·Ï†ÂÙÂ‰†˙ÂÂÎ˘†ÁÂ˙ÈÙÏ
„ÚÂÈÓ‰†·Èˆ˜˙‰Ó†≤∞•†¯È·Ú‰Ï†‰È„Ó‰†˙‡

Æ∑ÌÈÈ·¯Ú‰†ÌÈ·Â˘ÈÏ†¨˙ÂÂÎ˘†ÁÂ˙ÈÙÏ

ÏÚ†¨ÌÈÈÙ¯‚ÂÓ„‰†ÌÈÈÂÈ˘‰†ÏÚ†Â„ÓÚ†‰Î†„Ú
ÏÚÂ†È·¯Ú‰†¯Ê‚ÈÓ‰†Ï˘†ÈÓÂÂ˜‡≠ÂÈˆÂÒ‰†Â·ˆÓ
Æ˙ÂÈÈ¯·Ú·††Â˙Â·¯ÂÚÓ†ÏÚ†ÌÈÚÈÙ˘Ó‰†ÌÈÓ¯Â‚‰
È·† Ï˘† ˙Â·¯ÂÚÓ‰† ˙Ó¯·† „˜Ó˙† ‰˙Ú
ÌÏ„Â‚Ï† ˙ÈÒÁÈ† ¨˙ÂÈÈ¯·Ú·† ÌÈËÂÚÈÓ‰

Æ‰È„Ó‰†Ï˘†˙ÈÏÏÎ‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡·

∫‡ˆÓ†®±π∏π†¨ÈÙÒÎ©†ÌÈÂ˙†ÁÂ˙È·
ÌÈÚˆ·Ó†ÌÈ„Â‰È†‡Ï‰†≠†ÔÈÓ‰†˙Â¯È·Ú†ÌÂÁ˙·

Æ˙Â¯È·Ú‰†ÏÏÎÓ†≥±•

µ≥•†ÌÈÚˆ·Ó†ÌÈ„Â‰È†‡Ï‰†≠†¯ÒÂÓ‰†ÌÂÁ˙·
‰Â·‚†¯˙ÂÈ†‰·¯‰†ÊÂÁ‡†Â‰Ê†Æ˙Â¯È·Ú‰†ÏÏÎÓ
ÏÚ† ¯ÂÓ‡Î† „ÓÂÚ˘† ¨‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡·† ÌÏ„Â‚Ó
˙Â¯Ò¯Ò‰†ÌÂÁ˙·†¨˙Â¯È·Ú‰†¯˜ÈÚ†Æ±π•≠Î

Æ˙˘Â·†È˙·†ÏÂ‰ÈÂ†˙ÂÊÏ

¥±•†ÌÈÚˆ·Ó†ÌÈ„Â‰È†‡Ï‰†≠†ÌÈÓÒ‰†ÌÂÁ˙·
ÌÈÈÈ¯·Ú†ÌÚ†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†ÍÂ˙†̈˙Â¯È·Ú‰†ÏÏÎÓ
ÌÏ„Â‚Ó†ÌÈÈ˘†ÈÙÓ†‰Â·‚†¯ÂÚÈ˘†Â‰ÊÂ†≠†ÌÈÈ„Â‰È

Æ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡·

ÌÈËÂÚÈÓ‰† È·† ≠†˘ÂÎ¯‰†˙Â¯È·Ú†ÌÂÁ˙·
‰˜È„··©†̆ ÂÎ¯‰†̇ Â¯È·Ú†ÏÏÎÓ†≥µ•≠Î†ÌÈÚˆ·Ó
ÌÈ·Â˘È·†ÈÎ†¨‡ˆÓ†˙Â¯È·Ú‰†ÚÂˆÈ·†ÌÂ˜Ó†Ï˘
ÊÂÁ‡†‰ÂÂ‰Ó†˘ÂÎ¯†˙Â·È‚†ÏÚ†ÁÂÂÈ„‰†ÌÈÈ·¯Ú
¯Ê‚Ó·†˙ÂÁÂÂ„Ó‰†˙Â¯È·Ú‰†¯‡˘Ï†˙ÈÒÁÈ†ÍÂÓ
Úˆ·Ï†ÌÈÙÈ„ÚÓ†ÌÈËÂÚÈÓ‰†È·†¨¯ÓÂÏÎ†ÆÈ·¯Ú‰
Ï˘†˜ÒÚ† È˙·ÏÂ†ÌÈ˙·Ï†˙ÂÈÂˆ¯Ù˙‰‰†˙‡
‡Ï†È·¯Ú‰†¯Ê‚ÈÓ‰˘†¨ÔÎ˙ÈÈ†Ì‚†Í‡†ÆÌÈ„Â‰È
‰¯È·Ú·†ÏÙËÏ†ÛÈ„ÚÓÂ†˘ÂÎ¯†˙Â¯È·Ú†ÏÚ†ÁÂÂ„Ó
Æ®‰¯Ë˘ÓÏ† ÁÂÂÈ„† ‡ÏÏ† ÂÓˆÚ† ˙ÂÁÂÎ·

˙Ó¯† ˙‡† ¨¯ÂÓ‡Î† ¨ÌÈÙ˜˘Ó† ÂÏ‡† ÌÈÂ˙
È·Ó† ÌÈÈÈ¯·Ú‰† Ï˘† ‰‰Â·‚‰† ˙Â·¯ÂÚÓ‰
‰˙Ú†Æ±ππ∏†˙˘·†˙Â¯È·Ú†¯ÙÒÓ·†ÌÈËÂÚÈÓ‰
ÔÁ·†ÍÎ†Ì˘Ï†ÆÔÓÊ†Í¯Â‡Ï†ÌÈÂ˙‰†˙‡†˜Â„·
ÌÈ·¯ÚÏ†ÂÁ˙Ù˘†¨ÌÈÈÏÈÏÙ‰†ÌÈ˜È˙‰†¯ÙÒÓ†˙‡
ÆÔÂ¯Á‡‰†¯Â˘Ú·†ÌÈÈÏÈÏÙ‰†ÌÈ˜È˙‰†ÏÎ†ÍÒÓ
ÈÎ†¨¯Â¯·†ÔÙÂ‡·†˙Â‡¯Ï†Ô˙È†¨±†ßÒÓ†‰Ï·Ë·
Î¢‰Ò·†‰ÙÂˆ¯†‰ÈÈÏÚ†ÔÂ¯Á‡‰†¯Â˘Ú·†‰ÏÁ
˙˘·††ÆÌÈ„Â‰È†‡Ï†ÌÈ·¯ÂÚÓ†Ì‰·†ÌÈ˜È˙‰
ÌÈ„Â‰È†‡ÏÏ†ÂÁ˙Ù˘†ÌÈ˜È˙‰†ÊÂÁ‡†¨±ππ±
Æ≤∏Æ∏•≠Ï†‰ÏÚ†±πππ†˙˘·Â†≤¥Æ∑•†ÏÚ†„ÓÚ
‰ÎÈ˘Ó‰†Í‡†¨≤∞∞∞†˙˘·†‰¯ˆÚ†ÂÊ†‰ÈÈÏÚ
˙Â¯È·Ú‰†Â˜„·˘Î†Æ≥∏Æ≥•≠Ï†≤∞∞±≠·†‰˙ÏÚÂ
„ÁÂÈÓ·† ‰ËÏ·† ¨ÌÈÈ˙¯Ë˘Ó† ˙ÂÊÂÁÓ† ÈÙÏ
ÔÂÙˆ‰† ÊÂÁÓ·†ÌÈËÂÚÈÓ‰† È·†Ï˘†‰ÚÈ˘Ù‰
ÌÈÏ˘Â¯È†ÊÂÁÓ·Â†¥∑Æ∑•†ÏÚ†≤∞∞±≠·†‰„ÓÚ˘
Â˙Â‡·† ÂÁ˙Ù˘†ÌÈ˜È˙‰†ÏÏÎÓ†¥∑Æπ•†ÏÚ

Æ∏ÊÂÁÓ
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ÂÁ˙Ù˘†ÌÈÈÏÈÏÙ†ÌÈ˜È˙†∫±†ßÒÓ†‰Ï·Ë
≤∞∞±≠±ππ±†ÌÈ˜È˙‰†Î¢‰ÒÓ†ÌÈ„Â‰È†‡ÏÏ

±ππ±

±ππ≤

±ππ≥

±ππ¥

±ππµ

±ππ∂

±ππ∑

±ππ∏

±πππ

≤∞∞∞

≤∞∞±

≤¥Æ∑

≤µÆ∑

≤∑Æ¥

≤∏Æ≥

≥≤Æ≥

≥≥Æµ

≥¥Æ≤

≥¥Æ±

≥∏Æ∏

≥∑Æ∑

≥∏Æ≥

ÌÈ˜È˙‰†ÏÏÎÓ†ÊÂÁ‡ ‰˘‰

¨ÌÈÏÈÚÙ‰†ÌÈÈÈ¯·Ú‰†¯ÙÒÓ†˙‡†Â˜„·˘Î†Ì‚
˙ÈÒÁÈ†ÌÈËÂÚÈÓ†È·†Ï˘†̄ ˙ÂÈ†‰Â·‚†ÊÂÁ‡†Â‡ˆÓ
È·†ÂÂÈ‰†≤∞∞∞†˙˘·†Æ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡·†ÌÏ„Â‚Ï
ÈÙÓ†¯˙ÂÈ†¨ÌÈÈÈ¯·Ú‰†ÏÎÓ†¥∞•-Î†ÌÈËÂÚÈÓ‰

Æπ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡·†ÌÏ„Â‚Ó†ÌÈ˘
Ï˘†‰·¯†˙Â·¯ÂÚÓ†ÏÚ†ÌÈÚÈ·ˆÓ†ÂÏÏ‰†ÌÈÂ˙‰
ÔÂÁ·Ï†˙Ó†ÏÚ†Í‡†Æ˙ÂÈÈ¯·Ú·†ÌÈËÂÚÈÓ‰†È·
ÌÈ¯Ê‚ÈÓÏ† ‰‡ÂÂ˘‰·† ˙Â·¯ÂÚÓ‰† Û˜È‰† ˙‡

ÌÈ¯‚Â·Ó‰†ÌÈÈÈ¯·Ú‰†¯ÂÚÈ˘†∫≤†ßÒÓ†‰Ï·Ë
π±∞∞∞∫±†ÒÁÈ†¨±ππ∏≠·†˙„†ÈÙÏ

ÌÈ„Â‰È

ÌÈÓÏÒÂÓ

ÌÈ¯ˆÂ

ÌÈÊÂ¯„

∑Æµ

±πÆ≤

±∞Æ≤

±≤Æ∂

±∫±∞∞∞†¯ÂÚÈ˘ ˙„

¯ÂÚÈ˘·†ÈÒÁÈ†ÔÙÂ‡·†ÌÈÂ˙‰†Â˜„·†¨ÌÈÂ˘‰
ÏÎ†ÏÚ†˘È†ÌÈÈÈ¯·Ú†‰ÓÎ†¨¯ÓÂÏÎ©†±∫±∞∞∞†Ï˘
Æ±∞≤† ßÒÓ† ‰Ï·Ë·† Â‚ˆÂ‰Â† ®ÌÈ·˘Â˙† ÛÏ‡
ÌÈÓÏÒÂÓ‰˘† ¨˙Â‡¯Ï† Ô˙È† ≤† ßÒÓ†‰Ï·ËÓ
¨¯ÓÂÏÎ†Æ¯˙ÂÈ·†‰Â·‚‰†ÒÁÈ·†˙Â¯È·Ú†ÌÈÚˆ·Ó
±πÆ≤†Ì˘È†ÌÈÈÓÏÒÂÓ†ÌÈ·˘Â˙†±¨∞∞∞†ÏÎ†ÏÚ
ÏÚ†≠†ÌÈ„Â‰È‰†·¯˜·†¨˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ†ÆÌÈÈÈ¯·Ú
ÆÌÈÈÈ¯·Ú†∑Æµ†Ì˘È†ÌÈÈ„Â‰È†ÌÈ·˘Â˙†±¨∞∞∞†ÏÎ
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ÛÂ‚‰†„‚†˙Â¯È·Ú†ÊÂÁ‡†∫≥†ßÒÓ†‰Ï·Ë
·Â˘È·†˙Â¯È·Ú†Î¢‰ÒÓ†®˙ÂÓÈÏ‡©

ÌÒ‡˜†¯ÙÎ

‰·ÈÈË

Ë‰¯

‡˜¯Ê≠‡†¯ÒÈß‚

‰·¯‡Ú

ÔÈßÁÒ

˙ß‚

‰¯ÈË

Èˆ¯‡†ÊÂÁ‡

±≥

±≥

≤∑

≤π

¥≤

≥∞

π

±∂

∑

ÛÂ‚‰†„‚Î†˙Â¯È·Ú†ÊÂÁ‡ ·Â˘È‰

˙Â·¯†˙Â¯È·Ú˘†¨Ì‚†˙ÂÈ‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ†ÍÎÏ†˙Â·ÈÒ‰
‰¯Ë˘ÓÏ†˙ÂÁÂÂ„Ó†‡Ï†¨ÌÈÈ„Â‰È†‡Ï‰†ÌÈ·Â˘È·
¨‰˘Â·†¨‰¯Ë˘Ó·†ÔÂÓÈ‡†È‡©†˙ÂÂ˘†˙Â·ÈÒÓ
Æ®ÌÈÈ˙„Ú†ÌÈÂ‚Ó†˙ÂÚˆÓ‡·†‰ÈÚ·‰†ÔÂ¯˙Ù
¨˙Â¯ÂÓÁ†̇ Â¯È·Ú†Ï˘†‰Â·‚†ÊÂÁ‡†ÌÈ‡Â¯†Â‡†ÔÎÏÂ
Ô˙È†‡Ï†Ô˙Â‡˘†¨ÁÂÂ„Ï†ÌÈ·ÈÈÁ†ÂÈ‰†Ô‰ÈÏÚ˘

ÆÁÈË˘Ï†˙Á˙Ó†‡Ë‡ËÏÂ†¯È˙Ò‰Ï

˙Â¯È·Ú†˙‡†ÌÈÁÂ·˘Î†–†ÔÈÓ†˙Â¯È·Ú††Æ≥
‰˘ÚÓÂ†ÌÈÓÂÈ‡·Â†ÁÂÎ·†ÒÂ‡†¨¯ÓÂÏÎ†¨ÔÈÓ‰
≤∞∞±≠·†ÂÚˆÈ·†ÌÈËÂÚÈÓ‰†È·˘†ÌÈ‡ˆÂÓ†̈ ‰Â‚Ó

ÌÈËÂÚÈÓ‰† È·† Ï˘† Ì˙Â·¯ÂÚÓ
˙ÂÈ˙ÂÚÓ˘Ó†˙Â¯È·Ú·

ÂÁ˙Ù˘†̈ÌÈ˜È˙‰†Î¢‰Ò·†ÈÂ·È¯†ÏÚ†Â„ÓÚ†‰Î†„Ú
Ï˘† ÏÂ„‚‰† Ì¯ÙÒÓ† ÏÚÂ† ÌÈËÂÚÈÓ‰† È·Ï
ÌÏ„Â‚Ï†˙ÈÒÁÈ†¨ÌÈËÂÚÈÓ‰†È·Ó†ÌÈÈÈ¯·Ú‰
¯ÙÒÓ·†Ì˙Â·¯ÂÚÓ·†„˜Ó˙†‰˙Ú†Æ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡·
¨ÌÈÓÒ†¨ÔÈÓ†¨Ì„‡†ÈÈÁ†∫˙ÂÈ˙ÂÚÓ˘Ó†˙Â¯È·Ú

Æ˘ÂÎ¯†¨¯ÒÂÓ

˙˜È„··†–†Ì„‡†ÈÈÁÏ†˙Â¯Â˘˜‰†˙Â¯È·Ú†Æ±
Áˆ¯†‰È‰†Ì‰·˘†¨ÌÈÈÂÏ‚‰†ÌÈÈÏÈÏÙ‰†ÌÈ˜È˙‰
ÌÈ·¯ÂÚÓ†ÌÈËÂÚÈÓ‰†È·˘†¨‡ˆÓ†¨Áˆ¯Ï†ÔÂÈÒÂ

‰ÏÚÓÏ†̈ ¯ÓÂÏÎ†ÆÌÈ˜È˙‰†ÏÏÎÓ†∂¥•≠Î·†±ππ∏≠·
ÆÈÒÁÈ‰†ÌÏ„Â‚Ó†‰˘ÂÏ˘†ÈÙÓ

Â‡˘Î†≠†Ì„‡‰†ÛÂ‚†„‚Î†˙Â¯È·Ú† Æ≤
¨¯ÓÂÏÎ†¨Ì„‡‰†ÛÂ‚†„‚Î†˙Â¯È·Ú‰†˙‡†ÌÈÁÂ·
È·†Ï˘†ÌÈ·Â˘È·†˙ÂÓÈÏ‡Â†‰ÙÈ˜˙†¨˙Â¯È·Ú
Â‡†¨·Â˘È†Â˙Â‡·†˙Â¯È·Ú‰†ÏÎ†ÍÒÓ†ÌÈËÂÚÈÓ‰
Ï˘†‰Â·‚† ÊÂÁ‡†Â˘È˘† ¨¯Â¯·† ÔÙÂ‡·†ÌÈ‡Â¯
ÈÙÎ†Èˆ¯‡‰†ÊÂÁ‡Ï†‰‡ÂÂ˘‰·†¨‰Ê†‚ÂÒÓ†˙Â¯È·Ú
¯ÙÎ·†±ππ∏†˙˘·†¨Ï˘ÓÏ†Æ≥†‰Ï·Ë·†ÚÈÙÂÓ˘
·Â˘È·†ÂÁ˙Ù˘†ÌÈ˜È˙‰†ÏÏÎÓ†¥≤•†¨‰·¯‡Ú
„‚Î†˙Â¯È·Ú†¯˘‡Î†¨ÛÂ‚‰†„‚Î†˙Â¯È·Ú†ÏÚ†ÂÈ‰
ÆÂÁ˙Ù˘†ÌÈ˜È˙‰†ÏÏÎÓ†∑•†˜¯†˙ÂÂ‰Ó†ÛÂ‚‰

¯˙ÂÈ†‰·¯‰†‡Ï†¨ÔÈÓ‰†˙Â¯È·Ú†ÏÏÎÓ†≤µ•≠Î
‰Ê†ÔÂ˙†Æ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡·†ÈÒÁÈ‰†Ì¯ÂÚÈ˘Ó†‰‰Â·‚
È·† Ì‡† ¯Â¯·† ‡Ï˘† ÔÂÂÈÎÓ† ¨‰Ï‡˘† ¯¯ÂÚÓ
ÌÂÁ˙·†˙Â·¯†˙Â¯È·Ú†ÌÈÚˆ·Ó†‡Ï†ÌÈËÂÚÈÓ‰
˙ÂÁÂÂ„Ó†‡Ï†‰Ê†ÌÂÁ˙·†˙Â¯È·Ú˘† Â‡† ¨‰Ê
È·†·¯˜·Â†‰ÁÙ˘Ó·†˙ÂÚˆ·˙Ó†Ô‰˘Î†¯˜ÈÚ·

Æ‰„Ú‰

¯ÒÂÓ‰†˙Â¯È·Ú†ÌÂÁ˙·†–†¯ÒÂÓ†˙Â¯È·Ú†Æ¥
ÏÊÓ†È˜Á˘Ó†¨˙ÂÊÏ†ÏÂ„È˘Â†˙Â¯Ò¯Ò†∫˙ÂÏÏÂÎ˘
ÌÈËÂÚÈÓ‰†È·†ÂÚˆÈ·†≠†˙˘Â·†È˙·†˙ÏÚÙ‰Â
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ÌÂÁ˙·†˙Â¯È·Ú‰†ÏÏÎÓ†∂∞•-Î†≤∞∞±†˙˘·
Æ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡·†Ì¯ÂÚÈ˘Ó†‰˘ÂÏ˘†ÈÙ†¨‰Ê

ÌÈÚˆ·Ó†ÌÈËÂÚÈÓ‰†È·†≠†·Î¯‰†̇ Â·È‚†ÌÂÁ˙†Æµ
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